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Cele operacyjne

ok wnNE

Cele lekgcji

Jak zmienia sie klimat — ekstremalne zjawiska pogodowe

Geografia

Vil
1 godzinalekcyjna(45 minut)
Jak zmienia sie klimat — ekstremalne zjawiska pogodowe

- 22 kwietnia — Dzien Ziemi

- 5czerwca— Swiatowy Dzierh Ochrony Srodowiska Naturalnego

- 23 marca - Swiatowy Dzier Meteorologii

- 14 paidziernika — Miedzynarodowy Dzien Zmniejszania Skutkow Klesk
Zywiotowych

- 3 weekend wrzesnia—Sprzatanie Swiata

- Wystgpienie ekstremalnego zjawiska pogodowego w Polsce lub na $wiecie

Uczen wyjasnia rdznice miedzy klimatem a pogoda

Uczen wymienia i charakteryzuje gtéwne czynniki ksztattujgce klimat Polski
Uczen charakteryzuje tendencje zmianklimatu w Polsce

Uczen wyjasnia czym jest ekstremalne zjawisko pogodowe

Uczen wymienia ekstremalne zjawiska pogodowe, ktére majg miejsce w Polsce
Uczernwymienia 5 przyktadow dziatari adaptacyjnych w oparciu o przykfady

1. Poznanie réznicy miedzy klimatem a pogoda

ok wnN

Poznanie czynnikéw ksztattujgcych klimat Polski

Pogtebienie wiedzy na temat tendencji zmian klimatu w Polsce

Poznanie pojecia ekstremalne zjawisko pogodowe

Poznanie ekstremalnych zjawisk pogodowych majgcych miejsce w Polsce

Identyfikacja dziatarnadaptacyjnych w oparciu o przyktady odpowiadajgce sytuacji lokalnej

Cele sformutowane wjezyku ucznia

1. Dowieszsie jaka jest réznica pomiedzy klimatem a pogodg. Czy $nieg w maju oznacza, ze nie ma
globalnego ocieplenia?
2. Rozszerzysz swojg wiedze na temat czynnikdw ksztattujgcych klimat Polski i kierunku zmian klimatu

w Polsce

w

Dowiesz sie czym sg ekstremalne zjawiska pogodowe i jakie wystepujg w Polsce
Dowiesz sie jakie dziatania pozwalajg na przystosowanie sie do zmianklimatu

,Nacobezu” (na co bede zwracat uwage)

1. Wyjasnisz czym rdzni sie klimat od pogody



WHMQM&S% Jak zmienia sie klimat — ekstremalne zjawiska pogodowe
w klimat/

www. d4mpa pl

2. Wymienisz czynniki ksztattujgce klimat Polski oraz opowiesz jak bedzie zmieniat sie klimat w Polsce

w ciggu najblizszych lat

Wyjashisz czym jest ekstremalne zjawisko pogodowe i ktdre z tych zjawisk wystepujg w Polsce

4. Wymienisz co najmniej 5 przyktadéw dziatari adaptacyjnych w oparciu o przyktady z wiasnego
otoczenia

w

Przebieg lekcji (metody i aktywnosci)

- Czesé organizacyjna

- Sprawdzenie listy obecnosci, zapisanie tematu lekcji na tablicy, przedstawienie celdw zajec

- Czes¢ wprowadzajgca

- Burzamodzgdw — pytanie do uczniéw — czym jest pogoda a czym jest klimat? Czy to pojecia
bliskoznaczne? Jakie sg rdznice?

- Przedstawienie definicji pogody oraz klimatu. Wyjasnienie dlaczegote dwa pojecia sg rézne
oraz dlaczegonp. $nieg w cieptych miesigcach nie wyklucza procesu globalnego ocieplenia

- Wyjasnienie czym sg czynniki ksztattujgce klimati jakie czynniki ksztattujg klimat Polski

- Czesé gtéwna, realizacyjna

- Zadaniedla uczniéw: quiz czytany przez nauczyciela, prosba o zapisanie na karteczkach (sticky
notes) odpowiedzi na zadawane pytania (Zat. 1) Zebranieich, pogrupowanie na tablicy,
udzielenie prawidtowej odpowiedzi. Wyjasnienie jakie sg tendencje zmian klimatu w Polsce

- Przedstawienie jak juz sie zmieniai jak bedzie sie zmieniat klimat Polski

- Burzamodzgow — pytanie do ucznidw — co ich zdaniem jest ekstremalnym zjawiskiem
pogodowym?

- Prosba do ucznidow o wymienienie ekstremalnych zjawisk pogodowych i zapisanie ich po kolei
na tablicy

- Wyswietlenie prezentacjiz opisem ekstremalnych zjawisk pogodowych. Omdwienie po kolei
tych zjawisk z zaznaczeniem, ktdre zostaty wymienione przez ucznidéw. Prosba do ucznidéw o
podanie przykfadu tych zdarzen w Polsce

- Wyjasnienie czym jest adaptacja do zmian klimatu i podanie przyktadéw dziatan adaptacyjnych

- Pracaw grupach— podzielenie ucznidw na 3-4 osobowe zespoty. Prosba o opisanie na kartach
pracy 2-3 dziatar adaptacyjnych, ktére znaja, gdyz sg wdrozone lub pomystéw na takie
dziatanie. (Zat. 3)

- Czes¢ podsumowujgca

- Podsumowanie czym sg ekstremalne zjawiska pogodowe i wymienienie tych, ktére majg
miejsce w Polsce

- Podsumowanie jakie dziatania dostosowujgce nasze otoczenie do zmianklimatu sg juz
realizowane a jakie mozemy jeszcze wdrozy¢

Kluczowe pytania dla uczniow
- Dlaczego ekstremalne zjawiska pogodowe sg niebezpieczne?
- Dlaczego przystosowanie sie do zmian klimatu jest konieczne?
- Czy zmiany klimatu powodujg tylko negatywne konsekwencje czyréwniez moga da¢ pozytywne
efekty?
- Jak mozna ograniczy¢ negatywne konsekwencje powodzi?
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Praca domowa

Wybierz jedno ekstremalne zjawisko pogodowe (lub nauczyciel moze podzieli¢ pomiedzy uczniéw
zjawiska, tak aby wszystkie zostaty opisane) np. powdd? i za pomocg mapy mysli na osobnej kartce A4
wypisz na jakie miejsca w Twoim miescie moze tozdarzenie mie¢ wptyw (np. szpitale), jakie przyniesie
konsekwencje (np. woda zaleje oddziat ratunkowy), kogo dotknie (np. pacjentow). Wypisz samodzielnie
jak najwiecej przyktadéw. Nauczyciel rysuje przyktadowg gatgz mapy mysli.

Materiaty i pomoce dydaktyczne

- Definicje pojec¢ wykorzystywanych podczas lekc;ji

- Sticky notes

- Kartapracy

- Przyktadowa mapa mysli na zajecia oraz prace domowg

- Prezentacja multimedialna

- Materiaty edukacyjne projektu ,Opracowanie planéw adaptacjido zmianklimatu w miastach
powyzej 100 tys. mieszkancow” www.44mpa.pl/publikacje-edukacyjne: ,ZMIANY KLIMATU
W NASZYM ZYCIU”, ,,PRZYGOTUJMY SIE LEPIEJ - Ekstremalne zjawiska pogodowe w miescie”

- Dodatkowe Zrddta informacji dla nauczyciela:
Dorzecze Odry --powddz 1997, Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem,
Wroctaw 1999
Zbigniew Kundzewicz - Zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, Nauka 4/2010, 69-76
Zbigniew Kundzewicz, P. Matczak - Zagrozenia naturalnymi zdarzeniami ekstremalnymi, Nauka 4/2010,
77-86
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QUIZ DLA UCZNIOW

. Jaka byta najnizsza temperatura do tej pory zanotowana w Polsce?
—23°C
—41°C
—37°C
Najnizszq oficjalng temperature w historii Polski odnotowano 11 stycznia 1940 w
Siedlcach i wynosita ona minus 41°C.

2. Jaka byta najwyisza temperatura do tej pory zanotowana w Polsce?

a) 47,4°C

b) 38,9°C

) 40,2°C

Najwyzszg temperature zanotowano 29 lipca 1921 w miejscowosci Prészkdw (koto Opola)
i wynosita ona 40,2°C.

. Czy liczba dni z deszczem w Polsce w ostatnich latach:

maleje
) rosnie

nie zmieniasie

Nie tylko rosnie liczba dni deszczowych, ale takze nasila sie intensywnoscopadu.

4. Najwieksze szkody i straty finansowe powoduja w Polsce:

a) susze

b) traby powietrzne

c) powodzie

Bilans powodziw 1997 r. tzw. ,,powodzi tysigclecia” to 55 ofiar Smiertelnych i straty
materialne szacowane na okoto 12 mld ztotych. W wyniku powodzidach nad gtowg
stracito 7 tys. ludzi, straty z tytutu zniszczenia majgtku poniosto 9 tys. firm. Woda
zniszczyta lub uszkodzita 680 tys. mieszkan, 4 tys. mostow, 14,2 tys. km drdg, 613 km
watdow przeciwpowodziowych i 500 tys. ha upraw.
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Ekstremalne zjawiska pogodowe
Stowniczek dlanauczyciela

~

Fale upatéw—o takim zjawisku mozna méwic¢ w przypadku co najmniej 3 dni z temperaturg
maksymalng powyzej 30°C. Fale upatéw mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia. Naukowcy
szacujg, ze o 20% moze wzrosng¢ smiertelnos¢ z powodu chordb uktadu sercowo-
naczyniowego, zwigzanych z wystepowaniem fal upatéw w okresie wiosenno-letnim. Yy

N\

Rosngca Srednia temperatura — ostatnie 40 lat jest najcieplejszym okresem w historii
obserwacji meteorologicznychw Polsce (czyli od 1825 roku). Wedtug najnowszych prognoz,

do 2100 roku $rednia roczna temperatura podniesie sie 0 3,5°C, w stosunku do lat 1961-1990.

Fale zimna— wystepuja, kiedy przez przynajmniej 3 dni temperatura utrzymuje sie ponizej -
20°C. Zagrozone grupy to przede wszystkim osoby bezdomne. Ekstremalnie niskie
temperatury sg takze jedng z najczestszych przyczyntransportu miejskiego.

Wzrost poziomu morza — juz od kilku lat eksperci obserwujg stopniowy wzrost poziomu
Battyku. juz od kilku lat eksperci obserwujg stopniowy wzrost poziomu Battyku. W latach
2011-2030 poziom Battyku podniesie sie o okoto 5 cm w stosunku do lat 1971-1990. Stanowi
to zagrozenie dla bezpieczenstwa mieszkarncow terenéw nadmorskich. )

~\

Deszcze ulewne i burze — Zmienia sie charakter opaddéw w cieptej porze roku — opady s3
bardziej gwattowne, krétkotrwate, niszczycielskie. W miastach ich konsekwencjg s3
gwattowne powodzie miejskie.

Dtugotrwate okresy bez opadéw —trwajgce minimum 3 tygodnie okresy bez opadéw mogg
prowadzi¢ do suszy, ktére z kolei skutkujg zagrozeniem pozarowym — latem 2016 roku w
Polsce odnotowano 54 961 pozardw.

Silny wiatr — zrywa dachy, niszczy drzewa, doprowadza do kosztownych strat, zagrazatakze
zyciu — bezposrednio (np. poprzez ryzyko wypadku) i posrednio (np. osobom korzystajagcym
w domu ze specjalistycznej aparatury medycznej, ktéra musi by¢ zasilana energig

J
N

Powddz od strony rzek lub morza —az 300 tys. oséb mieszka na obszarze bezposredniego
ryzyka zwigzanego z powodziami — ta liczba bedzie wzrasta¢ wraz z prognozowanym

elektryczng).

podnoszeniem sie poziomu morza.

J

g
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Karta pracy ucznia

Dziatania adaptacyjne do zmian klimatu

Czy jest to istniejgce/
wdrozone dziatanie (jesli
tak to gdzie) czyto twoj
pomyst na dziatanie?

Czy dziafanie takie
funkcjonuje w twoim
miescie? Czy takie
rozwigzanie mogtoby
funkcjonowaé w twoim
miescie?

Jakim konsekwencjom
zjawisk ekstremalnym to
dziatanie zapobiega/
przeciwdziata /zmniejsza
ich wielkos¢

Opisz to dziatanie
adaptacyjne
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Przykiad dla nauczyciela

Dziatania adaptacyjne do zmian klimatu

Czy jest to istniejgce/
wdrozone dziatanie (jesli
tak to gdzie) czyto twoj
pomyst na dziatanie?

To dziatanie zostato zrealizowane w naszej miejscowosci dwa lata temu.

Czy dziatanie takie
funkcjonuje w twoim
miescie? Czy takie
rozwigzanie mogtoby
funkcjonowaé w twoim
miescie?

Tak

Jakim konsekwencjom
zjawisk ekstremalnym to
dziatanie zapobiega/
przeciwdziata /zmniejsza
ich wielkos¢

= Utratazyciai zdrowia ludzi

= Ewakuacjaludzizdanego obszaru

= Zalaneizniszczone drogi, szlakikolejowe, mosty, parkingi

=  Zniszczoneiuszkodzone obiekty inzynierskie itechniczne

= Uszkodzone waty przeciwpowodziowe

= Zniszczonetereny cenne przyrodniczo

= Zalaneoczyszczalnie Sciekéw

= Zalane sktadowiska odpadéw komunalnychiprzemystowych
= Uszkodzone budynki mieszkalneiuzytecznosci publicznej, straty mienia
= Zerwana trakcja elektryczna kolejowaitramwajowa

= Zerwanesieci elektryczne

Opisz to dziatanie
adaptacyjne

Modernizacja zabezpieczen przeciwpowodziowych nad naszg rzeka.

Po powodziw 2010 r. zostaty naprawione waty przeciw powodziowe, ktére zostaty zniszczone. Waty wzmocniono,a w
niektérych miejscach podwyiszone. Wyznaczono tez takie miejsca, gdzie woda moze wyla¢, bo nikt tam nie mieszka
Nazywa sie je terenami zalewowymi. Dlatego usunieto z nich wszystkie zabudowania iteraz nikt tam juz nie moze

wybudowaé domu.
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Przyktadowe dziatania adaptacyjne

e Uruchamianie systemow informowania i ostrzegania mieszkancow przed zagrozeniami
e Informowanie mieszkancow o zasadach postepowania w czasie wystgpienia zagrozen:
= telebimyrozmieszczone w centrach miasti w miejscach czestego przebywania ludzi
= tablice elektroniczne z rozktadem jazdy na przystankach autobusowych i stacjach kolejowych (petnigce na co dzien funkcje
informujaca o przyjazdach/odjazdach pojazdéw komunikacji miejskieji regionalnej, w obliczu zagrozenia wyswietlajg ostrzezenia)
= monitory w autobusach, tramwajach i w pociggach
= megafony do ostrzegania dzwiekowego
= ulotkiiinformacje w prasie lokalnej
=  komunikaty w radiu i telewizji
e Zamiana powierzchni utwardzonych nieprzepuszczalnych na powierzchnie przepuszczalne, np. boisko pokryte asfaltem na boisko
trawiasta lub pokryte specjalng nawierzchnig przepuszczalng dla wody
e Budowa parkingow, ktérych powierzchnie tworzg kratki umozliwiajace wsigkanie wody do gleby
e Gromadzenie wody w zbiornikach przydomowych
e Zaktadanie ogrodéw deszczowych, ktorych konstrukcja umozliwia gromadzenie wody np. sptywajacej z dachu
e Ograniczanie zanieczyszczenia powietrza przez zmiane stosowanego paliwa
e Zwiekszanie powierzchni terenéw zielonych w miescie — zaktadanie skwerdéw, parkow, parkéw kieszonkowych, grodéw spotecznych
e Zamiana energetycznych napowietrznych sieci przesylowych na podziemne



