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DZIALANIA ADAPTACYJNE W MIESCIE
— SZANSA NA ROZWO)

— Jakie szanse dla rozwoju twojego miasta
moze przyniesc¢ miejski plan adaptacji do
zmian klimatu?

— Czy adaptacja do zmian klimatu moze by¢
nowg wizjg dla miasta?

—> Jakie dziatania przektadaja sie na wymierne
korzysci?

Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyiej 100 tys. mieszkafncéow
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Miasto a zmiany {limatu

Zmiany klimatu to proces stanowigcy obecnie jedno
z najwiekszych wyzwan, jakim wspdlnie musimy stawic czota.

Ekstremalnych zjawisk pogodowych nie mozna lekcewazy¢ — juz teraz zachodza

na naszych oczach. Miasta, jako wielkie skupiska ludzi, s szczegdlnie narazone
na negatywne skutki zmian klimatu, ktére wptywajg na wiele aspektow ich
funkcjonowania — zagospodarowanie przestrzenne, budownictwo, transport,
energetyke, produkcje, ustugi. Coraz intensywniej oddziatujg takze na zdrowie
mieszkancow.

Konsekwencje zmian klimatu dotykajg ludzi nie tylko w ujeciu miejskim, ale réwniez osobistym,
np. przez utrate zdrowia, wzrost kosztdw utrzymania czy szkody majgtkowe. Przystosowanie miast
do zmian klimatu jest wiec niezbedne w kontekscie zagwarantowania bezpieczedstwa i poprawy
jakosci zycia mieszkaricow. OdpowiedZ na potrzebe adaptacji do zmian klimatu lezy w nowym
podejsciu do planowania, uszeregowania dziatan, ochrony zagrozonych zasobdw i zapewnienia

zréwnowazonego rozwoju miast. Adaptacja do zmian klimatu jest czescig
inteligentnego rozwoju miasta.

Efektywne ograniczenie skutkéw zmian klimatu to pozytywny bilans finansowy miasta i stabilne
dziatanie infrastruktury lokalnej. Dzieki udanej adaptacji do zmian klimatu wzros$nie nie tylko komfort
zycia mieszkancow, ale réwniez odpornos¢ gospodarki miast, a w konsekwenc;ji takze catego kraju.
Wdrozenie dziatan adaptacyjnych otwiera nowe mozliwosci finansowania, takich jak unijne programy
operacyjne czy kredyty przyznawane przez organizacje miedzynarodowe, jak np. Europejski Bank
Odbudowy i Rozwoju czy Miedzynarodowy Fundusz Walutowy. Bezpos$rednig korzyscig z wdrozenia dziatan
jest wreszcie tworzenie dodatkowego dobra publicznego, z ktérego mogg korzysta¢ wszyscy ludzie.
Adaptacja do zmian klimatycznych spetnia wszystkie kryteria okreslajgce dobro publiczne — z jednej

nie jest mozliwe wytgczenie nikogo z jej konsumpciji, a z drugiej — skorzystanie z tego typu infr
z jedng osobe nie wyklucza uzycia jej przez kogos innego. Zaréwno infrastruktura przeciwpo
ystemy monitoringu i wczesnego ostrzegania sy dobrem publicznym, wptywajgcym na produ

rozwojowe, nakier,
. To takze szan
odpo
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SZANSA 1

Wazrost bezpieczenistwa i ochrona zdrowia mieszkancéw, np. dzieki
efektywnym systemom gospodarowania zasobami wodnymi czy
rozbudowanym systemom ochrony przeciwpowodziowej.

Realizacja dziatan w infrastrukturze  (budownictwo, sie¢ transportowa, zabezpieczenie
przeciwpowodziowe, energetyka) uwzgledniajgcych dtugg perspektywe czasu zycia takich inwestycji
pozwoli unikngé negatywnych konsekwencji zmian, jakie oczekiwane sg w drugiej potowie wieku. W efekcie
zwiekszy to jej zywotnosc i ograniczy przyszte koszty utrzymania.

L L
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DOBRA PRAKTYKA - KOPENHAGA

Ulewne deszcze s sporym wyzwaniem dla wiadz Kopenhagi, dlatego
tez kazda dostepna przestrzen miasta staje sie czescig systemu
przeciwpowodziowego.

Usuwanie skutkéw ulewnych deszczy kosztuje Kopenhage ok. 5 mld koron rocznie. W celu ograniczenia
szkéd zaproponowano uzycie przestrzeni miejskiej, jako potencjalnej przestrzeni dla budowy
infrastruktury przeciwpowodziowej. Konkretnie chodzi o wykorzystanie przede wszystkim terendw
rekreacyjnych i zielonych, np. parkow. Tak przeksztatcany jest m.in. plac Tasinge wraz z parkiem Enghave
oraz Hans Tavsens Park i Korsgade, tgczgca go z miejskim jeziorem Peblinge Sg.

Jednym z rozwigzan adaptujgcych przestrzenie miejskie dla systemu przeciwpowodziowego jest projekt
zaktadajgcy wykorzystanie konkretnego ciggu komunikacyjnego, o dtugosci ok. 1km, ktory mégtby sie staé
otwartym kanatem. Kanat ten, podczas ulewnych deszczy zbieratby i odprowadzat nadmiar waéd
opadowych do znajdujgcego sie w poblizu akwenu. Drugie rozwigzanie zaktada stworzenie trzech
odrebnych placéw (plac zabaw, plac do uprawiania sportu oraz plac przyrodniczy), ktdre ze wzgledu na
celowe ich zagtebienie, w czasie intensywnych deszczy mogtyby petni¢ role zbiornikdéw retencyjnych.
Pomyst zaktada réwniez mozliwosé wykorzystania napetnionych zbiornikdw do uprawiania sportéw
wodnych. Rozwigzanie to jest czescig wiekszej koncepcji wykorzystania catej miejskiej przestrzeni (miedzy
parkiem a jeziorem). Rejon ten podzielony zostatby na 16 odrebnych przestrzeni (np. szkolny dziedziniec,
plac i ogrdd przylegajgce do kosSciota), ktére stuzytyby retencjonowaniu wody.

Wiecej informacji na stronie: www.miasto2077.pl
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DOBRA PRAKTYKA: WIEZA ANTYSMOGOWA
Mobilna wieza antysmogowa (Smog Free Tower) to konstrukcja
o wysokosci 7m, zdolna do oczyszczenia zanieczyszczonego powietrza. i ’ i

Technologia uzyta w wiezy jest dobrze znana, chodzi tutaj o wykorzystanie zjawiska jonizacji do
oczyszczania powietrza. Wedtug projektantéw, skutki dziatania urzadzenia sg odczuwalne na obszarze o
promieniu 25m od wiezy, a stopien eliminacji zanieczyszczen to 75%, w porédwnaniu z powietrzem
nieoczyszczanym. Jonizator do pracy nie potrzebuje tez znacznych naktadéw energii — uzycie energii
plasuje sie na poziomie zwyktego bojlera.

Smog Free Tower to tylko czes¢ wiekszego antysmogowego projektu - Smog Free Project. Projekt ten
zaktada zwiekszenie komfortu zycia mieszkancédw miast. Wdrazany jest od 2015 roku, kiedy w
Rotterdamie, przy ulicu Vierhavenstraat 52, ustawiono pierwszg wieze antysmogowaq. Projekt jest
wspotfinansowany przez sprzedaz pamigtkowej bizuterii (np. pierscionkdw czy spinek do mankietow).
Srodki ze sprzedazy bizuterii pozwalaja na pokrycie czesci kosztéw projektu.

Kolejnym dowodem na skutecznos$é wiezy antysmogowej sg badania przeprowadzone w Pekinie. Wieza
w Pekinie staneta we wrzeéniu 2016. Pekin jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych miast na swiecie.
Po miesigcu pracy, jak wynika z raportu chifskiego ministerstwa ochrony $rodowiska, redukcja
zanieczyszczen powietrza w okolicach wiezy wyniosta 55%.

Kolejne lokalizacje, w ktérych ma stang¢ Smog Free Tower to m.in. w Meksyk i New Delhi.

Wiecej informacji na stronie: www.zielonainfrastruktura.pl

‘ | Y4:\\'Y: WA
II!' Poprawa jakosci zycia w miastach przez wprowadzenie btekitno-zielonej

e infrastruktury w przestrzen miasta i obnizenie ryzyka termicznego

Rozwigzaniem, ktdére pozwala na stworzenie bardziej przyjaznego miasta, jest zielona infrastruktura, czyli
potgczenie Srodowiska naturalnego, pod postacia mozliwej do wykorzystania w miescie zieleni,
z budynkami. Przemyslane pofaczenie roslin i budynkéw pozwala m.in. na zwiekszenie izolacji budynkéw —
z jednej strony mozna ograniczy¢ wzrost temperatury w okresach letnich, z drugiej ograniczy¢ straty ciepta
w okresach zimowych. Dodatkowo rosliny poprawiajg jakos¢ powietrza, filtrujac je z zanieczyszczen. Zielona
infrastruktura to nie tylko budynki. Zielenia mozna zastgpi¢ utwardzone asfaltem czy kostka brukowa
chodniki, co pozwala na zwiekszenie w miescie powierzchni wchfaniajgcych wode. Takie rozwigzania
przydaja sie szczegdlnie w miejscach narazonych na nawalne deszcze. Elementami zielonej architektury
ograniczajacej skutki nawalnych deszczy mogg tez by¢ boiska czy place zabaw, zaprojektowane jako
najnizszy punkt terenu na danym obszarze — pozwala to na odptyw wody wtasnie do tych miejsc.

Zielona infrastruktura pozwala nie tylko na poprawienie komfortu zycia w miescie, ale jest takze
odpowiedzig na zachodzgce zmiany klimatyczne.



http://www.zielonainfrastruktura.pl/
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DOBRA PRAKTYKA: ZIELONA INFRASTRUKTURA W MADRYCIE
‘ O Rozbudowa zielonej infrastruktury miejskiej jest pomystem wiadz

Madrytu na adaptacje miasta do zachodzgcych zmian
klimatycznych. Miasto planuje posadzenie roslinnosci na dachach i
Scianach budynkéw oraz przeksztatcenie 22 pustych dziatek na
ogrody miejskie. Dodatkowo wzdtuz rzeki Manzanares posadzone
zostang nowe drzewa. Koszt samego sadzenia nowych drzew to
ponad 4,3min euro.

Projekt ma na celu przede wszystkim poprawe integralnosci wszystkich elementdw infrastruktury.
Roslinno$¢ na dachach i Scianach budynkdéw na za zadanie zwiekszy¢ ich izolacje, przyczyniajac sie do
ograniczenia zapotrzebowania na energie a dodatkowo tez izolowa¢ budynki akustycznie. Drugim
zadaniem zielonej infrastruktury jest zacienienie ulic oraz zwiekszenie wilgotnosci powietrza, ktéra
ma sie przyczyni¢ do zwiekszenia zachmurzenia. Pilotazowe programy sg juz prowadzone w
niektérych dzielnicach Madrytu — dzieki zielonym dachom i Scianom udato sie zmniejszy¢ lokalnie
temperature powietrza o ponad 4 stopnie.

Kolejnym pomystem jest zastgpienie tradycyjnych chodnikéw (asfaltowych lub brukowanych)
roslinami. Pozwolitoby to na zwiekszenie mozliwosci wchtaniania i retencji wody opadowej w miescie.
W 2014 roku wtadze miasta zatwierdzity projekt przeksztatcenia 24 najbardziej ruchliwych ulic w
obszary dla pieszych. Obszar taki ma przede wszystkim zostaé przeznaczonych w 2/3 dla pieszych,
zosta¢ obsadzony drzewami oraz umozliwiac ruch rowerowy.

Zaproponowane rozwigzanie powinno umozliwi¢ utrzymanie duzo wiekszych obszaréw zielonych,
mimo prognozowanych czestszych okreséw suszy. Przyczyni sie do tego przede wszystkim fakt, ze w
wielu miejscach asfalt i brukowane chodniki zostang zastgpione roslinnoscia — co pozwoli na
zwiekszenie wchtaniana i retencji wod.

Madryt, jako jedno z najbardziej zanieczyszczonych miast na $wiecie boryka sie z problemem smogu.
Wtadze miast starajg sie ograniczy¢ zanieczyszczenie powietrza poprzez m.in. zakaz wjazdu do
centrum w dniu, kiedy zanieczyszczenie przekracza przyjete normy oraz podjetym zobowigzaniem, ze
do 2020 roku wprowadzony zostanie wprowadzony catkowity zakaz wjazdu do centrum pojazdom z
silnikiem diesla. Zwiekszenie obszaréw pokrytych zieleniom niewatpliwie przyczyni sie do
ograniczenia zanieczyszczenia powietrza, rosliny powinny tez w znaczny sposdb przyczyni¢ sie do
walki z zanieczyszczeniem ozonem.

Projektanci systemu podkreslajg, ze zaproponowane rozwigzania, pod warunkiem adaptacji ich do
konkretnych warunkéw lokalnych, mogg by¢ wykorzystane w dowolnym miescie na Swiecie.

Wiecej informacji na stronie: www.adaptcity.pl i www.fastcoexist.com
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SZANSA 3
Zapewnienie spadjnosci i trwatosci przestrzennej osnowy przyrodniczej miast

Elementy Srodowiska naturalnego, przede wszystkim roslinnos¢, zwane osnowg maja kluczowy wptyw
na czysto$¢ powietrza i mikroklimat miasta, w poblizu ktorego sie znajdujg. Majg rowniez walory
rekreacyjno-wypoczynkowe i estetyczne, ktére sg istotne praktycznie dla kazdego mieszkanca.
Wszystkie te sktadowe majg bezposredni wptyw na jakos$¢ i komfort zycia w miescie.

DOBRA PRAKTYKA: ZIELONY LOF

Zielony LOF, jest przedsiewzieciem gmin partnerskich
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego, ktérego gtéwnym
celem jest ochrona réiznorodnosci biologicznej terenéw LOF.
Cel jest realizowany poprzez poprawe jakosci obszaréow
zielonych oraz zarzgdzanie majace na celu zmniejszenie presji
na zielone obszary na gminach: Miasto Lubartéw, Miasto
Swidnik, Niemce, Spiczyn, Wélka.

Lubelski Obszar Funkcjonalny obejmuje swoim zasiegiem 16 jednostek samorzadu terytorialnego
(Lublin, Swidnik, Lubartéw, Piaski, Gtusk, Jabtonna, Jastkéw, Konopnica, Metgiew, Nateczdéw,
Niedrzwica Duza, Niemce, Spiczyn, Strzyzewice, Wadlka), wspodtpracujgcych ze sobg na podstawie
Porozumienia Gmin Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego o wspdtpracy w zakresie realizacji
Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych w perspektywie finansowej UE 2014 — 2020.

Zatozeniem projektu Zielony LOF jest wprowadzenie takich rozwigzan, ktére pozwolg na ograniczenie
lub rozwigzanie waznych dla regionu kwestii. Najwazniejszymi z nich sg nieuregulowane stosunki
wodne, majgce wptyw na wzrost ryzyka powodziowego, zanieczyszczenie rzek oraz nieudostepnianie
koryt rzek na cele rekreacyjne. Dodatkowo do listy kwestii wazkich mozna dopisa¢ degradacje obszarow
cennych przyrodniczo oraz niewystarczajgcg promocje waloréw turystycznych czy niewystarczajgce
dziatania w zakresie rewitalizacji przyrodniczej.

Efektami koncowymi prac przy projekcie Zielony LOF majg by¢ rozwigzania wszystkich powyzszych
kwestii, czyli przede wszystkim podniesienie atrakcyjnosci regionu zaréwno, dla jego mieszkaricéw, jak
i turystéw oraz inwestorow. W zwiekszeniu atrakcyjnosci regionu pomoga z pewnoscig dziatania
ograniczajace zabudowe w miastach — zostawiajgc przestrzenie zielone, nienaruszajgce istniejacych
obszardw zieleni wysokiej oraz te majgce na celu podniesie waloréw estetycznych osnowy miast.

Wiecej informacji na stronie: www.adaptcity.pl
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SZANSA 4
Wzmocnienie spdjnosci zagospodarowania przestrzennego z aspektami
adaptacji do zmian klimatu

Planowanie przestrzenne jest jednym z kluczowych narzedzi ksztattowania $rodowiska oraz
zabezpieczenia go przed naturalnymi czynnikami wptywajgcymi na jego stan. Odpowiednie
rozwigzania w zakresie zagospodarowania przestrzeni mogg przyczyni¢ sie do ochrony przed
konsekwencjami gwattownych zjawisk pogodowych, takich jak zmiany temperatury, nawatnice, czy

ulewne deszcze.

DOBRA PRAKTYKA: WOONERF -
»Woonerf” (hol.) w wolnym ttumaczeniu znaczy tyle, co ,ulica

mieszkalna”. Idea Woonef narodzita sie wtasnie w Holandii, gdzie

w latach 70. znacznie wzrosta liczba samochodéw. Gtéwnym

zatozeniem idei jest ulica zaprojektowana z myslg o kazdym jej

Woonerf to ulica, ktéra przede wszystkim zapewnia jej uzytkownikom bezpieczernstwo poprzez
ograniczenie predkosci pojazddw oraz odstep miedzy jezdnig a chodnikiem. Dodatkowo ulica taka petni
takze role rekreacyjno-wypoczynkowg, jest wyposazona w elementy matej architektury, umozliwia
bezpieczny ruch rowerowy oraz jest bogata w zielen. Koncepcja woonerféw jest wschodzgcym trendem i
przyjeta sie w wielu miastach na catym sSwiecie, m.in. w Berlinie, Londynie, Kopenhadze, Auckland i
Seattle. Szczegdlng popularnoscig cieszy sie w okolicach zabytkowych $rédmiesci i centrach wielkich
miast.

Takze w Polsce koncepcja woonerféow, okreslanych mianem ,podwércéw”, budzi coraz wieksze
zainteresowanie. Widac to przede wszystkim na ulicach todzi, gdzie w 2014 roku otworzono woonerf na
fragmencie ul. 6 Sierpnia, nastepne bylty: ul. Piramowicza, ul. Traugutta i najdtuzszy — bo liczagcy ok. 300
metréw — na ul. Pogonowskiego. W tym roku planowane jest otwarcie kolejnych dwdch odcinkdw.
Wiekszos¢ woonerféw w todzi powstata dzieki Budzetowi Obywatelskiemu, co jest jasng informacjg o
potrzebach mieszkanicow w tym zakresie. Kolejna inicjatywa stworzenia woonerféw z Budzetu
Obywatelskiego, to Krakéw i Zielona Krupnicza. W Warszawie we wstepnych planach typowane s3: Plac
Matachowskiego, Plac Pieciu Rogdéw oraz ul. Narbutta, mieszczgcy sie na Starym Mokotowie.

Gtéwnym celem organizacji wspierajacych idee woonerféw jest zwrécenie ulicy jej pierwotnych funkcji,
czyli stworzenia ulicy od nowa, tak aby mogta sie sta¢ miejscem spotkan czy zaciesniania wiezi lokalnych
spotecznosci. Idealnym miejscem do powstawania woonerfow sg obszary przylegte do zabytkowych
stardwek oraz centra metropolii, gdzie zdecydowanie brakuje jeszcze przyjaznych, zielonych enklaw,
ktore bylyby odpowiedzig na potrzebe mieszkaiicéw spedzania czasu pod gotym niebem, w zielonym
otoczeniu.

Woonerfy na $wiecie zyskuja sporg popularnosé, szczegdlnie widac to w Holandii, gdzie jest ponad 6000
woonerfow, w Anglii jest ich ok. 70, a w Stanach Zjednoczonych istniejgcych albo planowanych jest 400.
W Holandii woonefry przyczynity sie do zmniejszenia wypadkéw w miastach o 40%.

Wiecej informacji na stronie: http://go-local.pl/
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SZANSA 5
Podniesienie Swiadomosci zmian klimatu wsréd mieszkancow i dziatania
edukacyjne, ktére przyczynig sie do wzrostu odpowiedzialnos$ci obywateli

Skuteczno$¢ dziatan adaptacyjnych zalezy w duzym stopniu od zaangazowania w ich realizacje
spotecznosci i wtadz lokalnych. Edukacja na tym poziomie ma zatem szczegélne znaczenie i powinna
obejmowaé zardowno problematyke zmian klimatu, jak i wskazywaé na konkretne metody
zabezpieczenia przed nimi z uwzglednieniem specyfiki lokalnej. Swiadomo$¢ koniecznosci
podejmowania dziatan zapobiegawczych stopniowo wzrasta, zwtaszcza na terenach czesto
nawiedzanych przez zjawiska nadzwyczajne.

DOBRA PRAKTYKA: POMOC SASIEDZKA JAKO
DZIALANIE ADAPTACYINE

Bardzo dobrym przyktadem pomocy sasiedzkiej jest gmina
Gnojnik (woj. Matopolskie). Ze wzgledu na swoje potozenie
gmina zostata az 6 razy dotknieta powodziami w ciggu 4 lat
(1997-2001).

Dziatanie oparte jest na wzajemnej pomocy w sytuacjach kryzysowych. Takg pomocg moze
by¢ np. udzielnie schronienia, pomoc w przewiezieniu dobytku. Kazda z rodzin, ktdrej
domostwo znajduje sie powyzej terendw zalewowych ma pod swojg opieka rodzine, ktéra
mieszka na terenie zalewowym.

Inng inicjatywg zwigzang z pomocg sasiedzkg jest projekt ,Spoteczna ochrona
przeciwpowodziowa - zwigzki watowe wracaj3”. Organizatorem projektu jest
Stowarzyszenie Zutawy, ktére zajmuje sie szkoleniami ochotnikéw na strazakéw watowych.
Szkolenie ma na celu zdobycie przez uczestnikéw podstawowej wiedzy, ktéra moze sie
przyda¢ w sytuacji kryzysowej i konczy sie otrzymaniem certyfikatu Straznika Watowego.
Ochotnicy w ramach podpisywanej ze Stowarzyszeniem umowy, majg obowigzek
przeprowadzenia przynajmniej jednego szkolenia w swoim najblizszym $rodowisku, np. w
szkole, w firmie, organizacji itd. Stowarzyszenie zapewnia ochotnikom wsparcie techniczne i
srodki finansowe.
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SZANSA 6
Rozwdj systemdw szybkiego reagowania i ostrzegania, m.in. stworzenie

systemu wczesnego ostrzegania np. przed falami upatow

W szczegdlny sposdb pozytywnie wptywajg na gospodarke dziatania adaptacyjne majgce na celu wdrozenie
systemu monitoringu i systemow wczesnego ostrzegania w obszarze infrastruktury, rolnictwa oraz
bioréznorodnosci. Systemy tego typu z ekonomicznego punktu widzenia dziataja podobnie do
infrastruktury przeciwpowodziowej — a wiec oddziatujg na produktywnos¢ kapitatu fizycznego poprzez
redukcje wartosci oczekiwanej ewentualnych strat spowodowanych przez ekstremalne zjawiska
klimatyczne — szybsze powiadamianie i ostrzeganie pozwala przygotowac sie do kataklizmu i dzieki temu
ograniczy¢ szkody. Poza tym koszt tego typu narzedzi jest niewspotmiernie maty w stosunku do osigganych
korzysci.

ﬂRAKTYKA: SYSTEM WCZESNEGO OSTRZEGANIA O POWODZIACH

Z myslg o coraz bardziej gwattownych zjawiskach atmosferycznych, takich jak
ostatnie burze na pétnocy Polski oraz np. czerwcowa burza na Lublinem,
stuzby odpowiedzialne za bezpieczerstwo mieszkancéw przypominajg o
aplikacji mobilnej RSO (Regionalnym Systemie Ostrzegania) dziatajacej od
2015 roku. Aplikacja ta umozliwia kazdemu dostep do informacji o
potencjalnych zagrozeniach.

Zrédto: https://lublin.tvp.pl
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0 projekcic

+Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow”
to koordynowany przez Ministerstwo Srodowiska projekt przystosowania terenéw miejskich
do obecnych i prognozowanych zmian warunkéw klimatycznych. W inicjatywie biorag udziat 44
polskie miasta, dzieki czemu jest to najwieksze tego typu przedsiewziecie w Europie. Miejskie
plany adaptacji powstang we wspotpracy wtadz, przedstawicieli mieszkancow oraz ekspertow
wiodacych osrodkéw naukowych w zakresie ochrony $rodowiska: Instytutu Ochrony Srodowi-
ska - Panstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Pan-
stwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych oraz firmy

inzynieryjno-konsultingowej Arcadis.

Projekt finansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spoéjnosci oraz budzetu panstwa.
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