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Wspétczesne miasta definiuje ich infrastruktura. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze ochrona
Budynki uzytecznosci publicznej, sieci przesytowe przeciwpowodziowa miast nadrzecznych

i transport to elementy niezbedne do prawidtowego  w najwiekszym stopniu zalezy od dziatan
funkcjonowania miejskich gospodarek ochronnych w catym dorzeczu. Dziatania

i spoteczenstw. Zmiany klimatu sa dla podejmowane w miastach uzupetniajg inne
infrastruktury miejskiej ogromnym zagrozeniem. podejmowane w gornym biegu rzeki i zwykle

lokalnie ograniczaja zagrozenie w obrebie miasta,
lub tagodza skutki powodzi.

burze i porywisty wiatr fale upatow i fale zimna ulewy i deszcze nawalne

v

ZAGROZENIA DLA INFRASTRUKTURY MIE]JSKIE]

® © ©O

dtugotrwate susze powodzie od strony rzek  powodzie btyskawiczne i miejskie

©

Zmiany klimatu w naszych miastach
- przestrzen miejska

Historia architektury i urbanistyki dowodzi, ze ludzie
ze zmianami klimatu radzili sobie od dawna. Obecne
w miastach ucigzliwosci dla mieszkancéw bedace
konsekwencjami zmian klimatu sg nastepstwem
wystepowania Miejskiej Wyspy Ciepta, przegrzania
miasta, niskich temperatur, zaburzenia cyrkulacji
powietrza, ograniczenia przewietrzania miasta oraz
gwattownych burz i porywistych wiatréw.



https://www.youtube.com/watch?v=XQNzXnCgitg&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=XQNzXnCgitg&feature=youtu.be
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@ Infrastruktura transportowa

Na zmiany klimatu szczegélnie narazona jest infrastruktura transportowa. Konieczno$¢
dziatania ,w otwartym terenie” sprawia, ze musi ona sobie radzi¢ ze skrajnymi warunkami
pogodowymi towarzyszacymi zmianom klimatu. Fale upatéw prowadza do przegrzewania sie
silnikéw pojazdow i deformacji toréw, gwattowne opady i deszcze nawalne podtapiaja drogi,
ekstremalnie niskie temperatury niszcza szlaki kolejowe, a intensywne i dtugotrwate sniezyce
paralizujg funkcjonowanie lotnisk.

Infrastruktura energetyczna

Konsekwencje zmian klimatu sg grozne rowniez dla infrastruktury energetycznej. Czestsze

i silniejsze wiatry zrywajg i uszkadzajg linie energetyczne. Z kolei susze sg zagrozeniem dla
elektrowni, ktére wymagajg ogromnych ilosci wody do chtodzenia blokéw energetycznych.
Grozne dla prawidtowego funkcjonowania systemu energetycznego w miastach sa tez upaty
— wysokie temperatury wigza sie ze skokowym wzrostem zapotrzebowania na energie
elektryczna.

Powodzie

6 W obliczu zmian klimatu coraz wigkszym zagrozeniem dla wszystkich elementéw
infrastruktury miast jest woda. Powodzie, ktdre zagrazajg wiekszosci miast potozonych

w dolinach rzecznych i w strefie wybrzeza. Podtopienia moga wystapi¢ w kazdym miejscu

jako efekt gwattownych ulew (tzw. powodzie btyskawiczne) lub intensywnych dtugotrwatych

opadéw. Moga takze by¢ spowodowane przez wody roztopowe. Niewydolnos¢ miejskich

systemdéw odwadniajgcych dodatkowo zwigksza zagrozenie. Istniejgca sie¢ kanalizacyjna

w wigkszosci miast nie jest przygotowana do odbioru nadmiernych ilosci wody opadowe;.

Systemy te sg obecnie modernizowane i w procesie inwestycyjnym uwzglednia si¢ nie tylko

przepustowos¢ odpowiadajaca dzisiejszym warunkom pogodowym, ale takze fakt, ze

w przysztosci intensywne opady i deszcze nawalne moga wystepowac znacznie czesciej

i z wiekszym natezeniem.

Zmiany klimatu w naszych miastach
- retencja wod w miescie

Lokalne podtopienia coraz czesciej
towarzyszace nam po wiekszych burzach
lub ulewnych deszczach to bolaczka wielu
polskich miast. | nie jest to tylko efekt
zmian klimatu, ale takze efekt zaniedban

w zagospodarowaniu naszych miast, gdzie
kosztem terendw zielonych powstaje duzo
powierzchni utwardzonych i uszczelnionych
- Katarzyna Kobiela, podaje przyktady
dziatan technicznych, ktére stuzg
zatrzymaniu wody w miescie.



https://www.youtube.com/watch?v=VWgP-IoSxvg&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=VWgP-IoSxvg&feature=youtu.be
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Drogi, chodniki, place, parkingi i budynki — burzowych oraz oczyszczalniach Sciekéw.
nieodzowne w kazdym miescie — stanowig bariere Celem takiego systemu jest szybkie odprowadzanie
dla wody. Przy obfitych opadach, woda w krétkim wody opadowej do rzek. Badania wskazuja, ze na
czasie doptywa do juz przepetnionych studzienek obszarach miejskich dzieje sie tak z ponad potowa
kanalizacji deszczowej, powodujac podtopienia wod opadowych. Niestety, coraz intensywniejsze
i powodzie, skutkujgce znacznymi stratami dla zjawiska pogodowe udowadniaja niewydolnos¢
infrastruktury i paralizem miast. takich systeméw. Nie sg one w stanie przyja¢ ilosci
wody, ktéra spada na miasto podczas gwattownych
Praktyka w Polsce stato sie opieranie miejskiej opaddéw. Konsekwencjg sg coraz czestsze
gospodarki wodnej na tzw. szarej infrastrukturze, podtopienia.

czyli systemach kanalizacyjnych, kolektorach

OPAD

EWAPOTRANSPIRACJA
ODPLYW PODZIEMNY

RETENCJA
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Infrastrukiwva
Clekitne-iclona

Znacznie skuteczniejsze jest oparcie miejskiej a zaledwie 10 proc. stanowi sptyw powierzchniowy.
gospodarki wodnej na tzw. infrastrukturze Rezultatem jest ograniczenie odptywu wod do rzek
btekitno-zielonej, ktéra pozwala przechwytywac i jezior, zmniejszenie ryzyka lokalnych podtopien

i zagospodarowywac¢ wody opadowe. System i zapewnienie wody roslinom podczas suszy.
uwzglednia wiele form retencji wody — stawy, Infrastruktura szara stanowi tu jedynie

niecki, zbiorniki, ogrody deszczowe i tereny zielone uzupetnienie, a podstawa jest ponowne

- i wykorzystuje fakt, ze na obszarach zielonych wykorzystanie wody opadowej w miescie.

ponad potowa wody przesigka do gruntu,

Dobra gospodarka wodami opadowymi, to jeden z celéw adaptacji do zmian klimatu w miastach.

W Bydgoszczy i Wroctawiu przygotowano katalogi, ktére pokazuja przyktady jak miasto i jego mieszkancy
moga gospodarowac deszczéwka. Katalogi stanowig wsparcie dla inwestoréw oraz dla oséb
indywidualnych, ktére aktywnie chca sie wtaczy¢ w dziatania adaptacyjne.

KATALOG DOBRYCH PRAKTYK DESZCZTO ZYSK

Zmiany klimatu w naszych miastach
- woda w miescie

O tym, ze stosowanie btekitno-zielonej infrastruktury

najlepiej przygotowuje miasta na przyszte zmiany
klimatu. | jak wazne jest zatrzymanie jak najwiekszej
ilosci wody w przestrzeni i w krajobrazie miejskim. Dzieki
zielonej infrastrukturze jestesmy w stanie zatrzymac
duzg ilo$¢ wody w tkance miejskiej — podkresla Tomasz
Bergier — stosowanie zielonej infrastruktury réwniez
przygotowuje nas na potencjalne zmiany klimatu.



https://youtu.be/Q8nyOO4zEDE
https://youtu.be/Q8nyOO4zEDE
http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/04/Katalog-Dobrych-Praktyk-drogi.pdf
http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/05/prezentacja-dtz-final2-Bydgoszcz.pdf
http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/04/Katalog-Dobrych-Praktyk-drogi.pdf
http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/05/prezentacja-dtz-final2-Bydgoszcz.pdf
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ograniczanie skutkow powodzi i suszy w miescie

wieksza retencja wody

ponowne wykorzystanie wody - oszczedzanie zasobow
wodnych

atrakcyjne miejsca wypoczynku i rekreacji

ograniczenie zanieczyszczenia powietrza

poprawa estetyki krajobrazu
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POWIERZCHNIE
NIEPRZEPUSZCZALNE

ZWIEKSZENIE ILOSCI
I SZYBKOSCI SPLYWU
POWIERZCHNIOWEGO

SPADEK INFILTRAC]I
| RETENC]JI

POWIERZCHNIE
BIOLOGICZNIE CZYNNE

ZMNIEJSZENIE ILOSCI
I SZYBKOSCI SPLYWU
POWIERZCHNIOWEGO

ZWIEKSZENIE ILOSCI
WOD GRUNTOWYCH
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Energia schowana pe&liumw

Przyktadem wptywu ekstremalnych zjawisk pogodowych na infrastrukture przesytowa jest
przechodzacy nad Polska w pazdzierniku 2017 roku orkan Ksawery, ktéry doprowadzit do
awarii zasilania na wielka skale. Jak wynika z komunikatéw Ministerstwa Energii, bez pradu

byto okoto 1,4 mln odbiorcéow.

W Polsce dominuja energetyczne sieci napowietrzne, ktére sg wrazliwe nie tylko na huraganowe wiatry,
ale réwniez na wytadowania atmosferyczne podczas burz oraz oblodzenie. Zakopane w ziemi kable
stosowane s3 tylko w duzych aglomeracjach miejskich przy przesyle pradu o niskim i srednim napieciu.
Sieci przesytowe o napieciu 400 i 220 kV sg praktycznie w 100 proc. napowietrzne. Rozwigzaniem —
systematycznie wdrazanym przez najwieksze polskie koncerny energetyczne - jest prowadzenie sieci
energetycznych pod ziemig (tzw. sieci kablowe). Wedtug statystyk z 2014 roku w ten sposéb utozonych
byto w kraju ponad 230 tys. km przewodéw energetycznych.
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Scenariusze klimatyczne wskazujg, ze

w perspektywie konca XXI w. najwiekszym
zagrozeniem dla transportu drogowego, réwniez
w miastach, moga by¢ ekstremalne opady
deszczu'. Deszcze nawalne powodowaé moga
podtopienia drdg i przeciazenie uktadow
odwadniajacych. Transport szynowy dodatkowo
narazony jest na braki zasilania.

Skutki zmian klimatu wymuszajg odpowiednie
planowanie i organizowanie zréwnowazonych
systemow transportowych w miastach w taki

sposob, aby byty zdolne do zaspokojenia potrzeb
komunikacyjnych mieszkancéw oraz umozliwiaty
prawidtowy przeptyw towarow?. Przyktady
wydarzen z zagranicy pokazuja, ze zmiany
klimatyczne wymuszaja zamykanie niektdrych
drog, sciezek rowerowych i parkingéw. Czesto
jedynym rozwigzaniem jest podniesienie poziomu
drogi, albo wykorzystanie tzw. drég ptywajacych,
ktére moga sie przydac nie tylko w przypadku
powodzi, czy podtopien, ale takze podczas remontu
mostu czy drogi wzdtuz rzeki, zapewniajac dostep
do czasowo odcietych obszarow3.

Zmiany klimatu wymagaja nowego, kompleksowego podejscia do
transportu w miastach. Szczegélne wyzwania stajg przed miejskim
transportem publicznym. Aby zacheci¢ mieszkancéw do czestego
korzystania z autobuséw i tramwajéw, dostepny tabor musi zagwarantowac
odpowiednig jakos¢ podroézy (sprawna klimatyzacja i ogrzewanie).

Wazne stajg sie tez warunki oczekiwania na przystankach - konieczne sg
zadaszenia, zapewniajace nie tylko ochrone przed deszczem, ale i storcem.

Opracowanie map terenéw zagrozonych powodziami miejskimi moze
umozliwi¢ wyznaczenie kierunkéw objazdéw i zmniejszenie opéznien
srodkéw transportu. Braki w dostawach energii i przestoje komunikacji
tramwajowej powinny by¢ monitorowane, a wykorzystywane zastepcze
autobusy (ekologiczne) - szybko wtaczane w obstuge pasazerow.

Thttp://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/transport/

2 http://www.dbc.wroc.pl/Content/32819/Wieteska-Rosiak_Kierunki_Rozwoju_Transportu_

Zrownowazonego_w_Miastach_2016.pdf3 SPA2020 s.26

3 http://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/adaptation-options/floating-or-elevated-roads
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Wybrane sposoby adaptacji transportu w miescie
do zmian klimatu

stosowanie odporniejszych na ekstremalne temperatury materiatow
bitumicznych do budowy drég

znaki drogowe wykonane z wysokiej klasy materiatéw odpornych
na odbarwienia i korozje

wykorzystanie lamp solarnych do oswietlania drég, przejs¢ dla pieszych
oraz znakéw drogowych

wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do zasilania sygnalizac;ji
drogowej

wykorzystanie zieleni do zacienienia ulic
i chodnikéw

®

e

®
SE:

stworzenie systemdéw monitorujacych
infrastrukture transportowa, wrazliwa
na zmiany klimatu

Warunkiem niezbednym do pomyslnego wtaczenia réznych srodkéw
transportu w jeden system komunikacyjny jest jego szeroka integracja
- organizacja multimodalnych weztéw przesiadkowych, integracja
taryfowa i rozktadowa, czy budowa systemoéw ,parku;j i jedz".
Szczegblne znaczenie dla integracji systemu transportowego w miescie
ma wtaczanie linii kolejowych z jednoczesnym zapewnieniem standardu
(w tym czestotliwosci i por kursowania oraz cyklicznosci) zgodnego

z potrzebami i oczekiwaniami pasazeréw komunikacji miejskiej.
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Adaptacja zagospodarowania gruntami miejskimi
do przewidywanych zmian klimatu wymaga
wytaczania coraz wiekszych powierzchni spod
zabudowy w zwiazku z zagrozeniem powodzia,
podtopieniami i osuwiskami, a takze zachowania
na obszarach miejskich co najmniej 30 proc.
udziatu infrastruktury btekitno-zielone;j.
Wzmagajaca sie intensywnos¢ opadéw wymaga
zwiekszenia i konsekwentnego zachowania terenéw
biologicznie czynnych. Dziatania te ztagodzg skutki
zmian klimatu.

Wraz ze zmianami klimatu zmienia¢ powinny sie
réwniez wymagania zwigzane z nowymi obiektami
powstajgcymi w miastach. Projektujac kazdy nowy
miejski budynek - bez wzgledu na to, czy chodzi

o nowa filharmonie, czy kolejny wielopietrowy blok
mieszkalny - trzeba uwzgledni¢ jego wrazliwos¢

na czynniki klimatyczne. Analize ryzyka
klimatycznego, czyli m.in. odpornosci na
ekstremalne upaty i mrozy, czy obciazenie silnym
wiatrem i $niegiem, trzeba prowadzi¢ na
najwazniejszych etapach inwestycji:

oceny oddziatywania

na srodowisko

opracowania projektéw
budowlanych

Warto pamieta¢, ze klimat zmienia sie szybciej niz przepisy budowlane.
Stosowane obecnie normy i wskazniki powinny by¢ w przysztosci
dostosowywane do tych zmian. Prawidtowe funkcjonowanie
infrastruktury bedzie zagwarantowane tylko wtedy, gdy zostana
uwzglednione czynniki klimatyczne. Krytycznym elementem wymagajacym
zmian w catym procesie budowy sa sieci kanalizacyjne, ktére muszg by¢
przygotowane na odbiér wiekszej ilosci wod opadowych. Oddziatywanie
opadéw ulewnych oraz gwattownych odptywéw wéd roztopowych musi
by¢ uwzglednione juz przy wyborze lokalizacji budowli.
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koniecznos¢ uwzglednienia silnych wiatrow na etapie
projektowania konstrukcji

zmiany w wentylacji obiektow
w zwigzku z wysokimi
temperaturami

lepsza izolacja termiczna

dodatkowe wzmocnienia gruntu
(ulewne deszcze i woda
powodziowa moga sprzyjac
powstawaniu osuwisk gruntu)

PORADNIK PRZYGOTOWANIA
INWESTYC]JI
z uwzglednieniem zmian klimatu,

ich tagodzenia i przystosowania do tych
zmian oraz odpornosci na kleski zywiotowe

wzmochnione bezpieczenstwo
pozarowe budynkéw (susze)

Zmiany klimatu w naszych miastach
- projektowanie budynkéw

Jak projektowac¢ i budowa¢ uwzgledniajac zmieniajace sie
warunki klimatyczne méwi Robert Konieczny, architekt
stynacy ze Smiatych, czesto nowatorskich projektow

i realizacji. Zwraca uwage na mozliwosci jakie daja
nowoczesne technologie i materiaty budowlane.

W jego opinii powrét do najprostszych rozwigzan
architektonicznych jest sposobem na poradzenie sobie

z problemami wynikajgcymi ze zmian klimatu, jak na
przyktad ekstremalnie niskie czy wysokie temperatury.



https://www.youtube.com/watch?v=QMr50rGGX0c&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=QMr50rGGX0c&feature=youtu.be

’%5? i

www.44mpa.pl

(fmmmlv&

- jak vadag sobic mias
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Zagospodarowanie wdd deszczowych
stanowi kluczowy element ekologicznego
i, co rownie waine, ekonomicznego stylu
Zycia. Szacunki specjalistow wskazuja, ze
dzieki wykorzystaniu wody deszczowej do
wielu zastosowan, mozna zmniejszy¢
zuzycie wody wodociggowej do utrzymania
terenéw zielonych nawet o potowe!
Oczywiscie w warunkach miejskich
trudno oczekiwac¢ od mieszkancéw, aby
Jtapali deszczéwke" do beczek - nie

znaczy to jednak, ze musi si¢ ona marnowac.

W miastach jedna z gtéwnych powierzchni
zbierania wéd opadowych sg dachy
budynkow. Warto przyjrzec si¢ rozwigzaniu

tzw. zielonych dachéw. To niezwykle
estetyczne i coraz czesciej praktykowane
rozwigzanie, ktore zaktada czesciowe
zatrzymywanie i wykorzystywanie wody
opadowej przez rosliny umieszczone

w specjalnej, wielowarstwowej konstrukcji
na dachach budynkéw. Dopiero nadmiar
wody jest odprowadzany do systemu
kanalizacyjnego lub - co jest jeszcze lepszym
rozwigzaniem - jest zagospodarowywany na
miejscu do nawadniania zieleni w najblizszej
okolicy. W ten sposoéb dachy zielone
odcigzajg systemy kanalizacyjne

i spowolniaja sptywy w czasie opadow.
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W todzi sukcesem zakonczyto sie przywrocenie dawnego koryta rzece Sokotowce,

co w naturalny sposéb zwiekszyto jej zdolnos¢ do absorpcji wéd opadowych

i samooczyszczania. Dzigki budowie zbiornika retencyjnego w gérnym biegu rzeki,
zmniejszono ilos¢ wod opadowych wpadajacych do kanalizacji, zwigkszono
retencyjnos¢ gruntdw w miescie oraz ustabilizowano przeptyw wod rzecznych

i opadowych. Tereny nadrzeczne staty sie réwniez atrakcyjnym miejscem wypoczynku
dla mieszkancéw, korzystnie wptywajacym na ich zdrowie i samopoczucie. Sukces
przedsiewziecia stat sie podstawa do opracowania przez tédzkich naukowcéw
koncepcji Btekitno-Zielonej Sieci. Koncepcja ta zaktada potaczenie ze soba dolin rzek
i terenéw zielonych miasta i stworzenie przestrzeni, ktéra poprawia jakos¢ powietrza
i catego lokalnego ekosystemu, zwigksza elastycznos¢ miasta w reagowaniu na
zmiany klimatu, podnosi wartos¢ inwestycyjna okolicznych terenéw i poprawia
warunki zycia mieszkancéw. Koncepcja Btekitno-Zielonej Sieci jest oparta na retenc;ji
i oczyszczaniu wod deszczowych, wspierajgcych rozwoj roslinnosci i staty przeptyw
w silnie zanieczyszczonych rzekach. Koncepcja Btekitno-Zielonej Sieci zostata
oficjalnie przyjeta przez wtadze miasta jako czes¢ jego strategii zintegrowanego
rozwoju todzi 2020+.

PRZYKtAD

“vauax‘gao

W centrum Siemiatycz (woj. podlaskie) powstaty dwa zielone
przystanki obsadzone roslinnoscig z mini ogrodem na dachu
- pochtaniajg zanieczyszczenia i retencjonuja wody opadowe.
Obiekty staty sie rowniez nosnikiem informacji ekologicznej
- wyposazono je w tablice informacyjne na temat ochrony
$rodowiska.Projekt zrealizowano przy wsparciu
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku.
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mh = 44 najwiekszych polskich miast
o "H"E Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw
ﬁ to nowatorski projekt Ministerstwa Srodowiska, ktérego gtéwnym celem jest ocena

wrazliwosci na zmiany klimatu 44 najwiekszych polskich miast i zaplanowanie dziatan
adaptacyjnych, adekwatnych do zidentyfikowanych zagrozen.

Ministerstwo Srodowiska

V

Ze wzgledu na swoja skale jest to jedyna inicjatywa w Europie, w ktérej Ministerstwo
Srodowiska wspiera wtadze i administracje lokalng, koordynujac dziatania adaptacyjne do
skutkéw zmian klimatu w kilkudziesieciu miastach jednoczesnie. Przygotowanie miejskich
planéw adaptacji w 44 miastach biorgcych udziat w projekcie, a takze w Warszawie
(w ramach projektu Adaptcity) przyczyni sie do objecia ochrong przed skutkami zmian
klimatu 30 proc. ludnosci Polski. Realizacja projektu uruchomi podobne dziatania
na poziomie lokalnym w mniejszych miastach i gminach.

UE, budzet panstwa

Projekt ,,Opracowanie planow adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow” finansowany jest przez Unie Europejska ze sSrodkéw Funduszu Spoéjnosci
w ramach programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz budzetu panstwa.

Ujecie ogélnokrajowe
Ze wzgledu na horyzontalny i interdyscyplinarny charakter adaptacji nie jest mozliwe
precyzyjne oszacowanie kosztéw dziatan adaptacyjnych w ujeciu ogélnokrajowym.

Srodki Unijne

Do najwazniejszych zrédet finansowania naleze¢ beda srodki unijne — w nowej perspektywie
finansowej UE 2014-2020 wyodrebniono cel wtasciwy dla dziatan adaptacyjnych
»Promowanie dostosowania do zmian klimatu, zapobiegania ryzyku i zarzadzania ryzykiem".

System funduszy ochrony srodowiska

@ Waznym zrédtem finansowania adaptacji bedzie system funduszy ochrony srodowiska,
w szczegélnosci Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, gdzie
finansowanie dziatan adaptacyjnych zaplanowano zaréwno w strategiach dziatania funduszy,
jak i w odpowiednich programach priorytetowych.




0 projekcic

Nadeszta pora, by o zmianach klimatu méwi¢ nie tylko przez pryzmat
zaawansowanych polityk, czy krajowych strategii, lecz rowniez
lokalnych, bliskich ludziom inicjatyw. Ty i Twoja organizacja mozecie
wzigé sprawy w swoje rece i pomoc mieszkanncom miast realnie
dostosowac sie do zmieniajgcego sie¢ otoczenia.

Projekt finansowany przez Unie Europejska ze sSrodkéw Funduszu Spéjnosci oraz budzetu panstwa.

Chcesz wiedzie¢ wiegcej?
Zachecamy do sledzenia projektu!

www.44mpa.pl
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Infrastruktura i Srodowisko

Tytut: Partnerzy:

Opracowanie planéw adaptacji do zmian klimatu w miastach 44 miasta w Polsce
powyzej 100 tys. mieszkancow

Termin realizacji:

Beneficjent:
2017-2019

Ministerstwo Srodowiska

Wykonawcy:
@ 10s-pie s, IETU A ARCADIS s

Komunikacja i promocja. Podwykonawca:
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